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Introducao

o Problema:
» Modelar a dindmica do trafego viario utilizando Automato
Celular (modelagem microscopica).
e Objetivo da tese:
» Reproduzir qualitativamente e quantitativamente a
dindmica do trafego viario.

» Desenvolver um modelo de Automato Celular capaz
reproduzir as caracteristicas necessarias do trafego viario:
m Miltiplas pistas.
m Veiculos de dimensoes e velocidades diferentes.
® Reproduzir diferentes comportamentos de motoristas.
» Simular diferentes cenarios.
o Motivacao:
» Planejamento do fluxo veiculo.
» Estudo sobre novas vias, com a avaliagao de tratamentos
alternativos na gestao e controle do tréafego.
» Sistemas educacionais sobre o efeito de determinados
comportamentos na dire¢ao do veiculo. Univsadace
» Jogos realisticos envolvendo movimentagao de veiculos. -
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Automato Celular (AC)
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Automato Celular (AC)

@ E uma técnica capaz de simular sistemas dinamicos e
complexos.

o Idealizado por John Von Newman.

o Game of life desenvolvido por John Horton Conway.
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Automato Celular aplicado ao trafego
@ Reproduz a dindmica do trafego.

o Varidveis discretizadas:
» Posicao em célula (z).

» Velocidade em células por segundo (v), onde v € [0, Upaz]-

» Tempo em segundos (t).

e A via ¢ discretizada na malha (1D ou 2D).
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Automato Celular aplicado ao trafego

e Via ¢é discretizada em uma malha regular de comprimento

L.

Deslocamento dos veiculos é dado pela regra de transicao.

Velocidade dada é em nimero de células por instante de
tempo (nimero de células em um segundo).

(]

Nova posicao de um veiculo é: $§+1 =zl + .

Defini¢ao de uma condigao de contorno (periodica, onde
xr=x+ L)
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Conceitos da teoria do fluxo de trafego

Principais varidveis para analise do trafego: fluxo, densidade e
velocidade média.
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Conceitos da teoria do fluxo de trafego

Variaveis necessarias para anélise do trafego:

o Fluxo: Niumero de veiculos que passam por uma sec¢ao da
pista em um intervalo de tempo T: J = 72

° Veloiiélade média: Velocidade média desses veiculos:
i=1Yi

V=
m

o Densidade: Numero de veiculos em um trecho da pista:
2

—_ m
P= T2 v
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Conceitos da teoria do fluxo de trafego

Diagrama fluxo-densidade

e Fluxo x densidade

. R
» Livre: s :
0<p< i
=pP=n I Fluxd sincronizado
! I
» Meta-estabilidade: o

Fluxo livre

p1<p<p2

Fluxo congestionado

» Congestionado:
p > p2

2 Densidade Prosx
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Conceitos da teoria do fluxo de trafego

Diagrama fluxo-velocidade Diagrama densidade velocidade
T tve T v
Congestionado :
Velocidade| : Velocidade
° Fluxo I 0 Powt
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Conceitos da teoria do fluxo de trafego

Diagramas fluxo-densidade, fluxo-velocidade e

densidade-velocidade:

Bv

v
Velocidade

V.
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Conceitos da teoria do fluxo de trafego

Diagrama fluxo-densidade
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Conceitos da teoria do fluxo de trafego

Extracao dos dados e o sensor de movimento:

o Fluxo: J = %
T Niw
i R TR | i=1Yj
@ Velocidade: 7 = T Zi:l JT
N2
e Densidade: p = <. portanto: p= ——2—— 4+ =
p v p p szkvﬁl o + T
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Trabalhos relacionados

Nagel e Schreckenberg em 1992 - Modelo NaSch

@ aceleracgdo: cada veiculo tenta acelerar
até a velocidade maxima da via:

t+1 _ t
v; = maz[v;y + 1, Vmaz] J 10
@ probabilidade: com probabilidade p, o =
motorista ndo tem esse comportamento 08
t+1 t4+1 07
se(p < pm)vi+ = ”i+ -1
06
@ Ajuste de velocidade: analisa-se o 08
espago entre o veiculo considerado e o
. N t+1 _ ¢ t 04
veiculo & frente (d; =z —x; —1).
Sendo a velocidade maior que a 0.3
distancia, entdo ela é limitada por esta
distancia a fim de evitar a ocorréncia de 92
colisGes a1
t41 . t+1 t41 L ' \ L
Ui+ :mln[diJr an+ ] % 01 0z o3 0z 05 06 ]

@ atualizagdo: definida a velocidade,
define-se a nova posigao dos veiculos

t+1 _ ¢t t+1
T; =z; + v,
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Trabalhos relacionados

o slow-to-start:
» Takayasu, M. e Takayasu, H. em 1993.

» Barlovic, R. e Santen, L. e Schadschneider, A. e
Schreckenberg, M. em 1998.

o Antecipagao:
» Emmerich, H. e Rank, E. em 1997.

» Knospe, W. and Santen, L. e Schadschneider, A. e
Schreckenberg, M. - luz de freio.

» Nishinari, K. e Fukui, M. e Schadschneider, A. em 2004.
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Investigagoes Preliminares - Modelo TAC-UFF

W O WN -

11
12
13
14
15
16
17
18
19

Modelo de antecipacao com ajuste de fluxo com FDP uniforme
por partes.

Input: (pm, estado atual)
[Result: novo estado

ffor para todos os veiculos do
vf = min[vz_l + 1, vmaz);
p = sortear numero € [0, 1];
if p < pm and vffl > 0 then
‘ t _ t—1 .
v = vy —1;
end
a;‘v = Monte Carlo;
t _ t—1 t—1 .
di = -z, — 1L
t gt t—1 t—14Y.
di, =dj + 1nt(vi+1 x (1 — aiJrl)),
if 'u;: >t d:s z:hen
| vf = dlg;
end
P t—1 t t
if MLt(vi x (1 —aj)) > d;, then
‘ resolve cluster de veiculos (7);
end
end
ffor para todos os veiculos do
e
end

W N A W N

R
N =O®

end

Input: (pm, i)
[Result: novo estado
while v} > d! do

a;? = Monte Carlo;
t—1
i—1

t gt o t—1 t—14Y.
dij, = dji + 7,nt(vi+1 X (1— O‘H»l))’
if v} > df, then

t t .

| vf = df,;

end

if int(vl 7" x (1= al)) > di, then

dg:acz_l—x —1;

|  Resolve Cluster de Veiculos (4);

end
T =1—1;
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Investigagoes Preliminares - Modelo TAC-UFF

O parametro « é escolhido de acordo com o método de Monte

Carlo (técnica da rejei¢ao) que consiste em:

@ sorteio:
é sorteado um par ordenado (z, y);

e rejeigao: se y > f(x) entao o par
é rejeitado e retorna-se ao passo
de sorteio, caso contrario o < .

p(x)

o Py(x,,) - aceit
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Investigagoes Preliminares - Modelo TAC-UFF

Modelo de antecipagao com ajuste de fluxo com FDP uniforme

por partes:

4
A,=0,8
Aj=0,1 Ag=0,1
|
03 0,7 1,0
4
A1=0,9
A0,08
0/ ) Ay=0,02
02 04 06
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Investigagoes Preliminares - Modelo TAC-UFF

Fluxo (vih)

Um

Modelo de antecipagao com ajuste de fluxo com FDP continua
normal:

o (u=1,pu=2,pu=3e e média p =2

o (0=0,12, 0 = 0.50
e 0=0,25 o=0,75)

3600 3600
Média =1 DP =012 ——
Media =2 e DP =050 ——
3200 Media =3 —— 3200 2000 DP. =075 ——
Media =4 —a— 2900
2600 2800 2800 2700
2700 2600
2400 %ggg 2400 2500
2400
2400 - 2300
2000 2300 £ 2000 3300
o :
1600 3000 2 oo 2000
o 15 20 s a0 10 15 20 25 30 35 40
1200 1200
800 800
400 400
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Densidade (vikm) Densidade (vikim)

Modelo de Autémato Celular Aplicado ao Trafego Viario com Multiplos Perfis de Condutores

*

idade

ral
ense

19



Modelo T-UFF
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Modelo T-UFF

Principios:
@ Todos os veiculos tentarao acelerar
até a velocidade maxima da via ou permitida pelo fluxo.

o Para isso:

» O veiculo vai perceber a distancia entre ele e o veiculo a
frente.

» O veiculo vai ajustar sua velocidade conforme essa
percepcao de distancia.
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Modelo T-UFF: Funcao de densidade de probabilidade
Beta

Comportamento do motorista melhor representado.

o Diferentes formas de considerar:

» a distancia entre os veiculos.

» ajustar a velocidade.

e Facilidade na sua manipulagao.

Representacao de diversas possiveis curvas.
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Modelo T-UFF: Funcao de densidade de probabilidade
Beta

e I'(n) representa o fatorial do namero n € Z.

e z €[0,1].

Os parametros a e b:

» Valores maiores que zero (0).

» Definem o formato da curva.
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Modelo T-UFF: FDP Beta com diferentes valores de a e b

10 ! ! ! ! ! | | !
Beta(a=1,b=1) ——
g Beta(a=1b=8) —— |
Beta(a=2,b=5) ——
8 Beta(a=4,b=17) ——
I Beta(a=9 b=9) 1
Beta(a=17,b=4)
Tr Beta(a=5,b=2) 1
N Beta(a=8 b=1) ——
g J
x 5 1
[N
4 L J
3| 1
2} i
1
0 L L I L
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Modelo T-UFF: Politica de antecipacao

o Conceito apresentado no modelo T-UFF:
» Percepcao da distancia.

» Ajuste de velocidade.
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Modelo T-UFF: Politica de antecipacao - Percepcao da
Distancia

Vi di.
=
<« «m «m) o «n
di

t—1 _ _t—1 t—1 .
dit1 = — 2y — it p
i3
v

ty =

D

t—1 t—1 -1
di =, —(Ei+1—li+1 o o
Av = (v; " +6v) — v
t—1 _ jt—1
dd=d; " —d
ds = dy + int(ds X ol ")
ds = int(dv x (1 — )

t
d;, = max

Universidade

di =" min vl 7] +int (60 x (1 - ali])), di ] - de, 0}
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Modelo T-UFF: Politica de antecipacao - Percepcao da
Distancia

=
«® @« «m) « «»

vz? = min |:vf_1 + int (61} x (1— a§_1)>,vmaz:|
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Modelo T-UFF: Algoritmo

Input: (estado atual)
[Result: novo estado

ffor para todos os wveiculos do
gt—1 = gt—1 t—1 _
i =T T % T i
dt=1 = gt _pt—1
i1 = Tip1 T Tigpo T b2
a = Beta(a, b)
t—1 t—1
Av = (v +5'u)7vi+1
ds =0
if Av > 0 then
at=t
th - :A“l t—1
dd = d; —d; 1

if 6d < int(dv X (1 — «)) then
| ds =int(év X (1 — a))
end
if ¢, < int(h X a) then
‘ ds = dgs + int(dsmin X a)
end
end

dfs = max d§71 +min[v:;11 +int(5v X (1 7a)),d§lﬂ 7ds,0:|

vf = min vz’fl + i'nt(év X (1 — a)),vmam]

s t t
if vy >t dis tthen
v = dig

end
end

ffor para todos os veiculos
do
t _ t—1 t
T, =, + vy
end
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Modelo T-UFF: Testes

o GRUPO 1: A influéncia dos parametros h e d
calculo de dj.

no

Smin

o GRUPO 2: A Diferenga das FDPs adotadas na relagao
fluxo-densidade.

o GRUPO 3: Diferentes vy,q, para uma mesma FDP na
relagao fluxo-densidade.
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Modelo T-UFF': Testes
Configuragao:

o dominio simulado é de 10.000 células, o que equivale a
15km de pista.

@ A condic¢ao de contorno é periddica.

(]

14.400 passos de simulagao (4 horas).

Umaz = 25¢/s.

Veiculos no dominio: entre 1 a 96% de ocupagao e com
incremento de 1%.
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Modelo T-UFF: Testes - GRUPO 1

@ Considerando os mesmos valores

Beta(a=4 b=8) ——
h e dS ) : Beta(a=8b=4) —
min Beta(a=1b=5) ——
> h = 6 4
» h =12
3
» h=15

o FDPs Beta adotadas:
»a=1leb=5-a—0
»a=8eb=4-a—1 0
»a=4eb=8-a—0,3
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Modelo T-UFF: Testes - GRUPO 1

FDP Beta(a =1,b=5):
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Modelo T-UFF: Testes - GRUPO 1
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Modelo T-UFF: Testes

£

1200
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GRUPO 1
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Modelo T-UFF: Testes - GRUPO 2

Diferentes FDPs:
e FDP Beta(a =4,b=28) ¢
e FDP Beta(a=1,b=5) ¢
o FDP Beta(a=8,b=4) ¢

Botaag + |
Belalls)
Bola®d)

Velocidade (km/h)
Velocidade (km/h)

Beta(48) +
Beta(1,5)
Bela(8d) * 2%
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 100 110 120 130
Fluxo (vh)

Densidade (v/km)
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Modelo T-UFF: Testes - GRUPO 2

Diferentes FDPs:

3600 -
Beta(d 8) —— 3000
Beta(1,5) —— 2750 |
3200 | ]
Beta(64) —+— 500 |
2500 | 2250 | ]
2000 |
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Modelo T-UFF: Testes - GRUPO 2

Diferentes FDPs - diagrama espago tempo:
X

beta(a=8,b=4)

beta(a=4,b=8)

beta(a=1,b=5)
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Modelo T-UFF: Testes - GRUPO 3

e FDP Beta(a =4,b=238).

o Diferentes velocidades méximas na via:
> Upmar = 16¢/s ou 86,4km/h.
> Upmaz = 18¢/s ou 97,2km/h.
> Umaz = 20¢/s ou 108km/h.

> Upmaz = 22¢/s ou 118,8km/h.
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Modelo T-UFF: Testes - GRUPO 3

" ree-Flow Speed, FFS = 120 kmh 1300 . B
120 1 120 - > .
i L 1450 <
o ] " ok I = .
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Modelo T-UFF: Testes - GRUPO 3
FDP Beta(a = 4,b = 38):

Fluxo (v/h)
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Modelo T-UFF

@ Modelo de antecipacao sem procedimento de ajuste de
fluxo.

o Diferentes probabilidades para representar a
meta-estabilidade.
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T-UFF: Multiplas Faixas
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T-UFF: Multiplas Faixas

@ Regras de mudanca de faixa:

Universidade

Fluminense

Um Modelo de Autémato Celular Aplicado ao Trafego Viario com Multiplos Perfis de Condutores 42



T-UFF: Multiplas Faixas

@ Regras de mudanca de faixa:

» Motivacao.
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T-UFF: Multiplas Faixas

@ Regras de mudanca de faixa:
» Motivacao.

» Seguranca.
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T-UFF: Multiplas Faixas

@ Regras de mudanca de faixa:
» Motivacao.

» Seguranca.

@ Inversao do uso da faixa.
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T-UFF: Multiplas Faixas

@ Regras de mudanca de faixa:
» Motivacao.

» Seguranca.

@ Inversao do uso da faixa.

o Efeito ping-pong.
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T-UFF: Multiplas Faixas

@ Regra de motivagao:
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T-UFF: Multiplas Faixas

@ Regra de motivagao:
» Esquerda para direita:

Vij >dis,j4
Lo A e s AT AL
L IHINIE ME I bt M T I

hivij>dis;

[ ] (hl X 5 > dis,j) A (’Ui’j > dis,jfl)
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T-UFF: Multiplas Faixas

@ Regra de motivagao:
» Esquerda para direita:

Vij >dis,j4
Lo A e s AT AL
L IHINIE ME I bt M T I

hivij>dis;

[ ] (hl X 5 > dis,j) A (’U@j > dis,jfl)

» Direita para esquerda:

T o
L MM TR N E JE T

] (/Uiyj < ”Uz‘_1,j) A (di—l,j < hp X ’Ui_lyj)
| | di,j > hg X Vi, j
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Universidade
Federal
Fluminense

43



T-UFF: Multiplas Faixas

V(i-1,j+1) V(i+1,j+1)

|s1J 1)

0] o] 11T

@ Regras de seguranca:
» Direita para esquerda:

| (dis—l,j—l > 'Ui,j) A ('Ui,j < dis,j—l)
» Esquerda para direita:
] (dis—l,j+1 > Ui,j) A (Ui,j < dis,j+1)
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes
Configuragao:

o dominio simulado é de 10.000 células, o que equivale a
15km de pista.

@ A condic¢ao de contorno é periddica.

14.400 passos de simulagao (4 horas).

(]

Umaz = 25¢/s.

Veiculos no dominio: entre 1 a 96% de ocupagao e com
incremento de 1%.
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes

o GRUPO 1: Validagao e calibragao do modelo com FDP
Beta (a =4, b=38).

o GRUPO 2: A influéncia das diferentes FDP Beta.

o GRUPO 3: Estudos de casos:

» 7) Via com quatro faixas.
» 41) Simulacdo com veiculo grande e lento.

» 4ii) Via com pista interditada e a influéncia da distancia da
placa de sinalizagao.
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 1
Diagrama fluxo-densidade - FDP Beta(a = 4,b = 8) - regra
assimétrica:
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 1
Diagrama fluxo-densidade - FDP Beta(a = 4,b = 8) - regra
assimétrica:
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T-UFF: Multiplas Faixas Testes - GRUPO 1

Velocidade (km/h)

Um Modelo
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1600 2000
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 1

Frequéncia trocas - efeito ping-pong:
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 1

Frequéncia trocas - efeito ping-pong:
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 1

Inversao do uso da faixa com FDP Beta(a = 4,b = 8):
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 1

Inversao do uso da faixa com FDP Beta(a = 4,b = 8):

Uso da faixa

° L L L L L
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 2

Influéncia de outra FDP Beta(a = 1,b = 5):
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 2

Influéncia de outra FDP Beta(a = 1,b

Uso da faixa
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 2

Influéncia de outra FDP Beta(a = 8,b = 4):
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 2

Influéncia de outra FDP Beta(a = 8,b

Uso da faixa
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 2

Diagrama espago tempo - diferentes FDPs

Y

Esquerda x  Direita
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 3

Estudo de caso: Via com quatro faixas

o« (O BIw= B faixa O
o« faixa 1

«n [ ) @ faixa2

(¢ D ] «n «®) faixa3
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 3

Estudo de caso: via com quatro faixas
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Faixa0 —+— r :
Faixa1 - 2800 e
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 3

Estudo de caso: via com quatro faixas

Esquerda X Direita

Y
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 3

Estudo de caso: veiculo lento e maior, por exemplo 6nibus
o Tamanho: 10células.
e Velocidade méaxima: 15¢/s.

@ Percentual de ocupagao 10% e 40% do dominio.
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 3

Estudo de caso: veiculo lento e maior, por exemplo 6nibus
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 3

Estudo de caso: via interditada
Minimizar o congestionamento:

e Distancia que a sinalizacao.

o Motivacao imediatamente apos ser informado pela
sinalizagao.
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 3

Estudo de caso: Via interditada

veiculos com pmu= 0 ,
g . veiculos com Pmuca= 0,5

veiculo com prwe=1 /' / X
1 1
» > \ 4 \
. .;| =N [} — [} (=N
—_—t e
\\\\ dlj ’,r’ T
T -” bloqueio da faixa

"*“faixa de sinalizacdo (dsrj
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 3

Estudo de caso: via interditada
@ Direita para esquerda:
> ((hZ X V55 > dis’j) A (vi,j > dis,jl)) \Y (di,j < dsm)
e Esquerda para direita:

> (diyj > ha X vij) V (dij < dsin)
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T-UFF: Multiplas Faixas - Testes GRUPO 3

Estudo de caso: via interditada
Esquerda X Direita

Y

dustceirism 8

dsin=67c&llas/100,5m

sin=134celulas/201m %
v ,vsin:200Cé uIaS/300m i
p=11v/km
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T-UFF: Multiplas Faixas

o Caracteristicas inerentes a uma via com multiplas faixas.

e Flutuagao no procedimento de mudanga de faixa (regras de
motivagao e regras de seguranca).

@ Reproducao das trés fases do fluxo, efeito ping-pong e
inversao do uso da faixa.
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T-UFF com Comportamentos de Motoristas

Universidade

Fluminense

Um Modelo de Autémato Celular Aplicado ao Trafego Viario com Multiplos Perfis de Condutores 64



T-UFF: Comportamentos de Motoristas

Longe

Rapido

Perto

Lento

Hunter/Tailgater - Ousado

Rapido

Longe

Répido Rapido

Lento

Perto

Ultraconservative - Lento

Longe

Rapido

Flow conformist - Padrao

Perto

Longe

Lento

Perto

Planner - Estrategista

Longe

Lento

Perto

Lento

Extremist - Equilibrado s
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas

Diferentes comportamentos Fancher et al. [68] para um sistema

de navegacao automética

e Perto :Z+1—% < (), 65

Umax

o Longe :®F % > 2,25

Rapido

Longe

e Rapido:¥+~% < 0,075

VUmazx

e Lento % > 0,075

Perto
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas

Classificagao do motorista no modelo T-UFF:
e Perto: z; 11 — x; < |0,85 X Vg |-
e Longe: % > 1.

e Rapido: % < —0,075.

e Lento: % > 0,075.
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas

Comportamento do motorista ousado:

R e
J\ ]
\\
@ Percepgao da distancia e AN ]
ajuste de velocidade: \\
FDP Beta(a =1,b=6). B \ 1
e Valores de a@ — 0.
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas

Comportamento do motorista ousado:

Bota(a, b6 ——

@ Percepgio da distancia e ajuste de
velocidade: FDP Beta(a = 1,b = 6).

P

@ Valores de a — 0. ?
Longe Longe
Répido /]
Lento Répido , 5 Lento
Perto
Perto
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas

Comportamento do motorista lento:

@ Percepgio da distancia : FDP
Beta(a = 15,b = 1). “

Bolaa=6.0-6 ——
Botala=15.0-1)

@ Valores de o — 1.

@ ajuste de velocidade: FDP b
Beta(a = 6,b = 6). ¢

2 //—

@ Valores de @ — 0, 5. -
5 o1 s o5 i o5 s a7 os o5 1

Longe
Longe
Rapido \
L ento Rapido 0 e JLento
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas

Comportamento do motorista estrategista:

Percepcgao da distancia : FDP
Beta(a = 15,b = 1).

Valores de a — 1.

@ ajuste de velocidade: FDP
Beta(a = 1,b = 15).

@ Valores de o — 0.

Rapido

/

Longe

Um Modelo de Autémato Celular Aplicado ao Trafego Viario com Multiplos Perfis de Condutores
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4 Lento
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Betala1,6-15) ——
Botala= 15,5=1)

Longe

Rapido

Perto

o5 JLento
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas

Comportamentos do motorista equilibrado e motorista padrao:

@ Percepgao da distancia e ajuste de
velocidade do comportamento padrao:
FDP Beta(a = 4,b = 13).

Valores de a — 0.25.

@ Percepgao da distancia :
» Equilibrado FDP
Beta(a = 12,b = 5).

» Valores de @ — 0.8.

@ ajuste de velocidade:
» Equilibrado FDP
Beta(a = 5,b = 12).
» Valores de o — 0.2.

Longe Longe

Répido Répido
Lento Lento

Perto

Equilibrado

Perto

Padrao

o)

Longe

~—Equilibrado
Rapido Lento
05 ! ~==Padrio
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas

Diagrama fluxo-densidade do comportamento do motorista
ousado:
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas

Diagrama fluxo-densidade do comportamento do motorista
lento:
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas

Diagrama fluxo-densidade do comportamento do motorista
estrategista:
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas

Diagrama fluxo-densidade

Motorista equilibrado Motorista padrao:
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas - Teste

Perfil | Distancia | Velocidade | Percentual
Motorista estrategista | a =15,b=1| a=1,b=15 18,00%
Motorista lento | a=15,b=1| a=6,b=6 18,00%
Motorista ousado | a=1,b=6 | a=1,b=6 23,00%
Motorista padrio | a=4,b=13 | a=4,b=13 41,00%

off
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas - Teste
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T-UFF: Comportamentos de Motoristas - Teste

Esquerda X Direita
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Conclusao
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Conclusao

A incerteza do comportamento do motorista dada por uma
FDP nao uniforme.

o Foi incluido a incerteza do comportamento do motorista
nas regras de mudancga de faixa, regras de motivacao e
regras de seguranga.

o Configurou-se comportamentos diferentes de motoristas
baseando-se em um sistema de navegacao automatica.

o Modelo de TAC robusto com politica de antecipagdo com
duas etapas.
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Trabalhos futuros

o Empregar o modelo na simulacao do transito em cidades.

o Otimizar a forma de considerar os diferentes
comportamentos.

@ Incluir no modelo uma regra de desaceleracao relacionada
ao desejo do motorista.
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Perguntas
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